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Avaliagcoes de Graus de Contusdes em Carcagas Bovinas Transportadas em
Diferentes Distancias com Diferenca entre Sexo

RESUMO

O presente estudo foi realizado em um frigorifico registrado no Sistema
Estadual de Inspecao (SIE) no Estado de Rondénia, com o objetivo de avaliar as
contusdes nas carcacas bovinas durante o abate. Foram analisados 280 animais,
sendo 19 machos e 261 fémeas, distribuidos em 38 lotes provenientes de diferentes
regides do estado. As contusdes foram classificadas em trés graus de gravidade (I, Il
e lll), e as lesdes foram localizadas em trés areas da carcacga: parte dianteira, ponta
de agulha e traseiro. Os resultados mostraram que as fémeas apresentaram maior
incidéncia de contusbes em comparagcao aos machos, com 97,70% das lesdes
ocorrendo na regiao traseira. A média das contusdes nas fémeas foi de 51,72% de
grau ll, 29,88% de grau | e 18,39% de grau lll. Nos machos, a maioria das lesdes foi
de grau | (68,42%), com 100% das contusdes localizadas na regiao traseira. Além
disso, o estudo observou que o tipo de manejo, como o uso de bastdes de choque e
o transporte inadequado, contribuiu para as lesdes, especialmente nas fémeas. Em
relacdo a distancia percorrida, ndo foi encontrada uma correlacdo direta com o
aumento das contusdes. No entanto, as condi¢coes de transporte, como o estado das
estradas e a qualidade da infraestrutura dos caminhdes, podem influenciar
significativamente nas lesdes. O estudo conclui que as contusdes nas carcagas
bovinas representam uma perda econémica significativa para produtores e frigorificos.
A implementagao de praticas adequadas de manejo, transporte e bem-estar animal
pode reduzir a ocorréncia dessas lesbes e melhorar a qualidade da carne,

beneficiando toda a cadeia produtiva.
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Palavras-chave: Bem-Estar Animal, Bovinos, Contusdoes, Graus, Distancias,

Transporte.

1 INTRODUGAO

Com o aumento do consumo de carne bovina no Brasil, cerca de 90% da
producéo é feita para mercado interno (ABIEC, 2024). As demandas e exigéncias com
a seguranga, qualidade da carne e o bem-estar dos animais, néo so é exigida pelos
paises de exportagdo como também para o mercado interno. As melhorias sao
exigidas desde a producédo, transporte e abate, com intuito de diminuicdo do
sofrimento do animal (Grandin, 2014).

Apesar dos avangos nas exigéncias por bem-estar animal e qualidade da
carne, persistem lacunas relacionadas as condigdes de transporte e manejo pré-abate
no Brasil. Nesse contexto, questiona-se: quais fatores logisticos e operacionais estao
diretamente relacionados a ocorréncia de contusdes em carcagas bovinas? A
distancia percorrida entre a propriedade e o frigorifico influencia na frequéncia e
gravidade das lesbes? Ha diferencas significativas entre os sexos dos animais quanto
a suscetibilidade as contusdes? Além disso, até que ponto praticas inadequadas de
conducéo, embarque, transporte e descarregamento aumentam o estresse animal a
ponto de comprometer ndo apenas a integridade fisica da carcaga, mas também sua
qualidade tecnoldgica e comercial? A auséncia de cuidados minimos em qualquer
etapa desse processo representa ndo apenas uma falha ética em bem-estar animal,
mas também um prejuizo econdémico direto a cadeia produtiva da carne. Tais questdes
evidenciam a urgéncia de estudos que mensurem e classifiquem essas lesdes de
forma sistematizada.

Diante disso, considera-se como hipoétese cientifica a ocorréncia e a gravidade
das contusdes em carcacas bovinas estdo associadas ao sexo dos animais e ao
manejo durante o transporte, independentemente da distancia percorrida entre a
propriedade rural e o frigorifico. Supde-se que fémeas apresentem maior incidéncia
de lesdes de grau Il e lll em comparagdo aos machos, especialmente quando
submetidas a transporte inadequado e manejo agressivo. Além disso, acredita-se que
fatores como infraestrutura dos caminhdes, condicdes das estradas e uso de

instrumentos de contencao influenciem mais nas contusdes do que a distancia em si.
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Os bovinos sdao mais susceptiveis a desgastes fisicos e estresses,
comparados a outros animais, sendo necessario um manejo criterioso desde o trajeto
da propriedade rural até o frigorifico (COSTA et al., 2018). Os animais ndo sao
acostumados com o transporte, 0 que aumenta sua carga de estresse devido a
privacdo de agua e alimentos, além da exposi¢cao a frio, calor, umidade e outros
fatores (COOKE, 2017). Esses fatores desencadeiam o aumento do nivel de cortisol,
afetando drasticamente a aparéncia e textura da carne (GONZALEZ et al., 2020).

Dessa forma, esse estudo justifica-se porque a carne bovina representa uma
das principais fontes de proteina animal consumida no Brasil, sendo sua qualidade
diretamente influenciada pelas condi¢des de manejo, transporte e abate dos animais.
As contusbes em carcagas bovinas resultam em perdas econémicas significativas
para produtores e frigorificos, além de comprometerem a qualidade higiénico-sanitaria
e comercial da carne. Apesar das normativas relacionadas ao bem-estar animal, ainda
sdo comuns praticas inadequadas durante o transporte, especialmente em regides
com infraestrutura precaria. Além disso, a possivel diferenca entre sexos quanto a
suscetibilidade as contusdes merece investigacdo, uma vez que fatores fisioldgicos e
comportamentais podem influenciar a resposta ao estresse. Este estudo se justifica
pela necessidade de identificar os principais fatores associados as contusdes,
classificando a gravidade das lesdes e avaliando sua relagdo com o sexo dos animais
e a distancia percorrida até o frigorifico. Os resultados poderao subsidiar melhorias no
manejo pré-abate, promovendo bem-estar animal e reducdo de perdas na cadeia
produtiva. Além do mais, no ato do transporte, os animais podem estar sujeitos a
morte, perda de peso, lesbes em membros, hematomas, contusbes e demais
enfermidades. As contusdes sao classificadas de acordo com seus graus, sendo o
grau | restrito ao tecido adiposo, o grau |l afetando o tecido adiposo e muscular, e o
grau Il atingindo também os tecidos ésseos (MIRAGLIA et al., 2020).

Quando o manejo é feito de forma incorreta, seja na propriedade, transporte
ou matadouro, ha um custo econdmico significativo para produtores e comerciantes.
Essas carnes sao menos aceitas pelos consumidores e as areas afetadas por lesdes
devem ser descartadas parcial ou totalmente, tornando a carne mais suscetivel a
deterioragdo e inadequada para processamento (MAGOLBO et al., 2021; DALLA

COSTA et al., 2019).
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Diante do cenario apresentado, o objetivo do presente estudo é determinar a
influéncia da distancia percorrida no transporte dos animais da propriedade rural até
o matadouro/frigorifico, bem como do sexo dos animais, na ocorréncia de contusée<

classificando-as nos graus |, Il e Ill.

2 METODOLOGIA
2.1 Local do estudo e aspectos éticos
O presente estudo foi conduzido em um frigorifico sob inspeg¢ao do Sistema
Estadual de Inspecao (SIE), localizado no estado de Ronddnia, Brasil. Por se tratar
de uma pesquisa observacional realizada durante o processo rotineiro de abate, com
coleta de dados pds-morte, ndo houve necessidade de aprovacao pela Comissao de
Etica no Uso de Animais (CEUA), conforme previsto na Lei n® 11.794/2008 (BRASIL,
2008) e nas diretrizes do Conselho Nacional de Controle de Experimentagdo Animal
(CONCEA).
Populagao estudada e desenho experimental
Foram avaliadas 280 carcagas bovinas, distribuidas em 38 lotes provenientes
de diferentes regides do estado, sendo 261 fémeas (93,21%) e 19 machos (6,79%). A
selegcdo dos animais seguiu critérios de:
o Procedéncia: Trés faixas de distancia de transporte:
o Grupo 1: <100 km (curta distancia)
o Grupo 2: 101-300 km (média distancia)
o Grupo 3: > 300 km (longa distancia)
o Critérios de inclusao: Animais adultos (24-36 meses), saudaveis no momento
do embarque, sem lesdes pré-existentes documentadas.
2.2 Avaliagao das contusodes
As lesbes foram classificadas durante a inspeg¢do post-mortem por dois

avaliadores treinados, utilizando protocolo adaptado de Mota-Rojas et al. (2022):
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Tabela 1. Classificacao dos graus de contusdes em carcacas bovinas.

Caracteristicas Profundidade da
Lesao
| Equimoses superficiais Tecido adiposo subcutaneo
| Hematomas com edema Tecido muscular superficial

]| Lesbes profundas com | Até estruturas 6sseas
necrose

Fonte: Adaptado de MIRAGLIA et al., 2020.

2.3 Localizagao anatomica das lesées

As areas afetadas foram sistematicamente mapeadas conforme modelo
tridimensional validado por Weeks et al. (2022) Figura 2, considerando trés regides
anatbmicas principais:

1. Regido dianteira: compreendendo a cernelha (area entre as escapulas) e a paleta
(musculos supraespinhoso e infraespinhoso), locais frequentemente associados a
impactos durante o embarque e desembarque dos animais;

2. Ponta de agulha: area correspondente a aplicagdo de instrumentos de contengéo
(como bastdes elétricos ou varas pontiagudas), situada na jungao entre o pescogo
e o tronco, onde se observa maior incidéncia de lesdes por manejo inadequado;

3. Regiéo traseira: incluindo a garupa (musculos gluteos) e o coxao (musculos biceps
femoral e semitendinoso), areas particularmente vulneraveis a traumas durante o
transporte devido ao desequilibrio postural dos animais em movimento.

2.4 Coleta e analise de dados

Foram registradas quatro variaveis principais para cada carcaga, utilizando o
modelo da Tabela 2 para realizar a coleta de dados:
o Sexo do animal (macho/fémea)
« Distancia percorrida no transporte (categorizada em trés intervalos)
o Grau da contusao (I, Il ou Ill)
o Localizagao anatdmica da leséo (dianteira, ponta de agulha ou traseira)
2.5 Aspectos operacionais
As lesdes identificadas durante a inspecao foram imediatamente submetidas

a toalete sanitaria na linha de abate, conforme estabelecido no Regulamento da
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Inspecao Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA, BRASIL,
2017). O processo de remogao seguiu protocolo padronizado:
1. Demarcacéo precisa da area lesada
2. Excisdo completa do tecido comprometido
3. Verificagao da profundidade da lesao
Para documentacao, cada carcaca foi fotografada em angulos padronizados
(lateral, dorsal e ventral) utilizando camera digital com escala métrica. Os
registros foram compilados em formulario estruturado contendo:
« Identificagcédo do lote
e Hora da inspecéao
o Caracteristicas morfométricas da lesao

« Decisédo técnica (aprovagao/condenacgao parcial ou total)

Grau 3 (profundo) - afeta
com ampla profundidade o
tecido muscular, havendo

Grau 2 (médio) - afeta o teci-
do subcutaneo e o muscular;

Grau 1 (superficial) - atinge
apenas o tecido subcutaneo;
por nao afetar os demais te-

cidos, normalmente € retira-
do apds a limpeza da carca-
ca (toalete);

Fonte: Ludtke et al., 2012.

grande perda do musculo
afetado e em algumas situ-
acdoes pode-se visualizar o
tecido osseo.
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Figura 2: Localizag&o das lesoes.

QDUIART O TRASEIRO
TRASELRO- SE RROT E

Tabela 2. Exemplo da tabela usada na coleta dos dados.
Data do Abate: / /

Sequénc | Lote Distanci M F G1 G- G- TR DT PA
ia a | ]}

Fonte: LIMA, Tathielly Franco Marcondi; 2025.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

No presente estudo foram avaliados animais machos e fémeas, onde as
fémeas apresentaram maior nimero de carcacas lesionadas, comparadas com as dos
machos, onde o numero de fémeas contundidas foram de 261 carcacas, com
diferentes graus de contusbes, a média maior foi de grau Il, com 51,72%; grau |
29,88% e grau lll 18,39%; o local mais afetado pelas contusdes foi na parte traseira,
com 97,70%, ponta de agulha apresentou 65,90%, e parte dianteira com 25,67% de
parte lesionada (Tabela 2). Essas incidéncias maiores de fémeas lesionadas se dao
pela maior reagcédo negativa ao transporte e no manejo de pré-abate (MENDONCA, et
al; 2016), e pode estar ligada a influencias fisiolégicas, bem como alteragdes
hormonais, quando as fémeas entram em seu ciclo estral (cio), apresentando maior
agitacdo e comportamento de monta entre si, favorecendo o surgimento dessas

contusbes, fémeas gestantes, tambem sao mais propicias a esses surgimento, por
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estarem mais sensiveis a estresse e reagdes negativas.. Nos bovinos existem
diferencas de caracteristicas, que contribuem para o surgimento de contusdes e
hematomas no decorrer da vida, tais caracteristicas sao; espessuras da pele,
cobertura de gordura, comportamentos mais reativos, que podem afetar na qualidade
da carcaca (STRAPPINI; et al, 2010). Os machos lesionado
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foram 19 animais, com porcentagem de grau | com 68,42%, grau Il com 21,05% e grau
[l com 10,52% de partes lecionadas, a areas mais afetadas nos machos foi a parte
traseira com 100% dos animais com contusao, e ponta de agulha com 52,63% (Tabela
3).

Em relacdo as distribui¢des do local da lesdo na Figura 3, as contusdes sao
divididas em 3 areas anatémicas, sendo DT (Dianteiro), TR (Traseiro) e PA (Ponta de
agulha). Na analise dos dados, foi possivel observar que na regido Traseira o
resultado foi de 19 contusdes nos machos e 255 nas fémeas. Ja na regido Dianteira,
foi de 0 nos machos e 67 nas fémeas. E na Ponta de agulha, foi de 10 contusdes nos
machos e 162 nas fémeas. Resultando que na regido traseira € o local mais afetado
por contusdes, seguida pela ponta de agulha e por ultimo a regido dianteira.

Segundo Fernandes et al (2017), as mudangas comportamentais dos animais
diante a situagdes estressantes sdao mais evidentes em fémeas, podendo ser
observado com os resultados do presente estudo. De acordo com Strappini et al.,
(2010) animais mais velhos sao mais susceptiveis a niveis de contusdes, observada
em vacas de descarte, causadas pelos acontecimentos negativos ocorridos ao longo
da vida (HOFFMAN; LUHL, 2012).

Tabela 3: Médias de contusdes por graus e sexo.
Grau de Contusao Local da Lesao

Distribuicao por G-l G-l G-l TR DT PA
Sexo
Machos 13 4 2 19 0 10
Fémeas 78 135 48 255 67 162
Total 91 139 50 274 67 172
Machos 19 Fémeas 261
Médias
Machos com contusao: 100%

M c/ G-l 68,42105263 | % M c/ lesdo no 100 | %

TR
;M c/ G-l 21,05263158 | % M c/ lesdo no 0 %

DT
M c/ G-l 10,52631579 | % M c/ lesdo na 52,63158 | %

PA

Fémeas com Contusao: 100%

F c/ G-l 29,88505747 | % F c/lesdo no 97,70115 | %

TR
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F c/ G-Il 51,72413793 | % F c/lesdo no 25,6705 %
DT

F c/ G-l 18,3908046 | % F c/lesdona 65,90038 | %
PA

Fonte: LIMA; Tathielly Franco Marcondi; 2025.

Figura 3: Distribuicdo das contusdes por Area de carcaca.
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Fonte: LIMA; Tathielly Franco Marcondi; 2025.

m— Fémeas

Total

10
PA

Em relacédo ao local das contusdes, € possivel observar-se na Figura 04 e

Tabela 3 que a incidéncia maior de les&o foi na regido traseira (TR), sendo de 100%

nos machos e 97,70% nas fémeas, tal ocorréncia pode estar relacionada no manejo

em currais, com entrada em trancos, e embarque dos animais nos caminhdes no ato

do fechamento das guilhotinas (CHRISTINO; et al, 2010). Ja as lesdes localizadas em

regides de ponta de agulha (PA) com 52,63% nos machos e 65,90% nas fémeas e

regido dianteira (DT) nenhum dos machos foram lesionados e 25,67% das fémeas

foram afetadas, tais lesbes podem estar relacionado ao manuseio excessivo de

choque (bastdo de estimulacdo elétrica), sendo muito utilizado para condugao dos

animais em currais (CHRISTINO; et al, 2010). Pode-se observar no Figura 3 que a

distribuicdo das contusdes por area de carcagas que a incidéncias sao mais em

fémeas e em locais como traseiro e ponta de agulha.
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Figura 4: Local da Lesao por Sexo.
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Fonte: LIMA; Tathielly Franco Marcondi; 2025.

De acordo com a com os dados coletados, observa-se que a diferengca em
relacdo a distancia percorrida nao influencia diretamente com as incidéncias das
contusdes, sendo possivel observar no (Figura 5 e Tabela 4), que a variancia de
100km a 300km é baixa, pelas quantidades de contusdes. Segundo KNOWLES
(1999), o transporte realizado de forma desfavoraveis, resulta em animais
estressados, ocasionando o surgimento de contusdes.

Segundo as pesquisas de Cardoso et al., (2011) a distancia ndo interfere na
frequéncia das contusdes, citando mas condigdes das estradas, e deficiéncias de
instalagdes, podendo agravar os niveis de contusbes. No entanto, conforme
Mendonga et al. (2016), fatores como, tempo e distancia percorrida influencia em
relacdo ao surgimento de contusdes, porém, existem fatores que podem estar por traz
desses indices contusbes surgidas no transporte, como numeros de freadas,
qualidade da estrada, seja ela asfaltada ou cascalhada, densidade da carga,
infraestrutura do caminhao, (GARCIA et al., 2019).
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Figura 5: Distribuicdo do Grau de Contusdao em Carcagas Bovinas associado a
distancia.

Distribuicdo do Grau de Contusdao em Carcacgas Bovinas
associado a distancia
Total

Acima de 300 km

Entre 101 e 300 km

Abaixo de 100 km

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
B Grau de Contusdo G-I B Grau de Contusao G-Il Grau de Contusao G-lll

Fonte: LIMA; Tathielly Franco Marcondi; 2025.

Tabela 4: Médias de graus de contusao relacionada a distancia.
Grau de Contusao

Distribuigao por G-l G-l GHlil
Distancia
Abaixo de 100 km 81 109 34
Entre 101 e 300 km 9 19 11
Acima de 300 km 1 11 5
Total 91 139 50
MEDIAS
G-l G-l G-l
Abaixo de 100 km | 36,16071429 | 48,66071 15,17857
Entre 101 e 300 km | 23,07692308 | 48,71795 28,20513
Acima de 300 km | 5,882352941 | 64,70588 29,41176

Fonte: LIMA; Tathielly Franco Marcondi; 2025.

Com o conjunto de dados coletados, pode-se observar que ha grandes perdas
ocasionadas por contusdes, causando perca econdmica para o produtor e frigorifico.
As contusdes podem ser causadas por varios fatores, manejo pré-abate (manejo na
propriedade, transporte e outros), sendo necessario aplicar formas para melhorar o

bem-estar dos animais na propriedade e matadouro.

23



Os resultados deste estudo evidenciam que fémeas bovinas apresentam
maior susceptibilidade a contusbes durante o transporte e pré-abate, com
predominancia de lesdes grau Il (51,72%) na regido traseira (97,70%). Esse padrao
esta alinhado com os achados de Mendonga et al. (2016), que atribuem a maior
reatividade das fémeas a estimulos estressores, como uso de bastdes elétricos e
condic¢des inadequadas de transporte. A Figura 4 ilustra a distribuicdo assimétrica das
lesdes, com maior densidade na garupa e ponta de agulha, areas criticas para
traumas por impactos mecanicos (Christino et al., 2010).

A respeito dos fatores determinantes, sexo e comportamento, meas exibiram
maior incidéncia de lesdes grau Il e lll, corroborando Strappini et al. (2010), que
relacionam espessura cutanea reduzida e reatividade elevada em vacas. Machos
tiveram predominancia de lesdes grau | (68,42%), possivelmente devido a maior
massa muscular protetora (Fernandes et al., 2017).

Quanto ao manejo e infraestrutura, lesdes na ponta de agulha (65,90% em
fémeas) refletem o uso excessivo de eletrochoques, violando o Art. 3° da Instrugao
Normativa MAPA n° 12/2017, que proibe instrumentos que causem dor
desnecessaria. A regido traseira (100% dos machos lesionados) indica falhas no
embarque, como guilhotinas mal ajustadas, contrariando o Anexo |ll do Decreto
9.013/2017 (RIISPOA), que exige equipamentos sem arestas vivas.

Em relagédo a distancia de transporte, a auséncia de correlagao significativa
entre distancia e contusdes Tabela 04, reforga que fatores operacionais (estado das
estradas, densidade de carga) sdo mais criticos que a quilometragem (Knowles, 1999;
Garcia et al., 2019). E ainda, podem ser sugeridas solu¢cdes baseadas na legislagcao
brasileira, treinamento de manipuladores: capacitagcdo obrigatéria em bem-estar
animal, conforme Lei n°® 13.193/2015, com énfase em técnicas de condug¢dao nao
aversivas (ex.: bandeiras substitutas a eletrochoques).

Adaptacao de infraestrutura: caminhdes devem seguir as normas do MAPA
(Instrucdo Normativa 46/2018), com piso antiderrapante e divisorias acolchoadas.
Currais de embarque devem possuir designs "baixo-stress", alinhados ao Protocolo
de Boas Praticas da ABIEC (2023).

Fiscalizacdo ampliada: implementagao de checklists durante a inspecao pré-

abate, baseados no Manual de Boas Praticas de Manejo (Embrapa, 2021).
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Embora a maioria dos animais avaliados no estudo tenha sido composta por
fémeas mais de 90% da amostra, essa diferenga numérica ndo compromete os
resultados. Isso porque o foco da pesquisa nao foi simplesmente comparar quantidades
entre os sexos, mas sim entender como as contusdes ocorrem em diferentes situacdes
de transporte e manejo. A maior frequéncia de lesdes nas fémeas esta ligada a fatores
comportamentais e fisioldgicos proprios dessa categoria, como maior sensibilidade ao
estresse e reagdes mais intensas em situagbes adversas, 0 que ja era esperado e
considerado no planejamento do estudo. Dessa forma, mesmo com um numero menor
de machos, foi possivel identificar padrées importantes em cada grupo, garantindo que

as conclusoes fossem consistentes e bem fundamentadas.
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4 CONCLUSOES

Este estudo evidenciou que as fémeas bovinas sdo mais suscetiveis a
contusdes, especialmente na regido traseira e ponta de agulha, devido ao manejo
inadequado e uso excessivo de eletrochoques, e influencias fisioldgicas como os
horménios. Embora a distancia percorrida ndo tenha influenciado diretamente as
lesdes, fatores como estradas precarias, infraestrutura deficiente dos caminhdes e
estresse durante o transporte foram determinantes. Ja& os machos apresentaram
menor incidéncia de lesdes graves (68,4% grau 1), possivelmente em fungcéo da maior
resisténcia fisica proporcionada pela maior massa muscular.

As perdas econdmicas decorrentes dessas contusdes podem ser mitigadas
com a aplicacao rigorosa da legislacdo brasileira, como o Decreto 9.013/2017
(RIISPOA) e a Instrugao Normativa MAPA 12/2017, que exigem manejo humanitario
e infraestrutura adequada. Entre as solugdes praticas destacam-se a substituicao de
eletrochoques por técnicas de condugao baseadas no comportamento animal (ex.:
uso de bandeiras), a adaptacdo de caminhdes com pisos antiderrapantes e divisérias
acolchoadas, e o treinamento de funcionarios em boas praticas de manejo, conforme
protocolos da Embrapa (2021). A priorizagdo do bem-estar animal ndo s6 atende as
exigéncias éticas e legais, como também melhora a qualidade da carne ¢ ~

rentabilidade da cadeia produtiva, reforcando a sustentabilidade do setor.
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